
��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��������	

�����	���
���	�	�
���
��
������������	

�����	���
���	�	�
���
��
����

������������ �� ������

��	�	�
���	�	�
���	�	�
���	�	�
�� �� ��
��
� !�
��
� !�
��
� !�
��
� !" """�	��	��	��	�
#�	$���	
#�	$���	
#�	$���	
#�	$���	
" """
���	�	��%
&�����'	(
���	�	��%
&�����'	(
���	�	��%
&�����'	(
���	�	��%
&�����'	() )))� ��
�	�� ��
�	�� ��
�	�� ��
�	�
*+%!��
�	��*+%!��
�	��*+%!��
�	��*+%!��
�	��

��
��,
-,
��
��,
-,
��
��,
-,
��
��,
-,
��
��,
-,
��
��,
-,
��
��,
-,
��
��,
-,
 ��+�������+�������+�������+�������+�������+�������+�������+�����



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

���������	

�+�
��

��
� !���������	

�+�
��

��
� ! "" �	��	�

�� &
+
	 �
.
+%
/0,11,/223�
&
+
	 �
.
+%
/0,11,/223�

4563
7+���4563
7+���

�� �%���+��
+%
/0,11,/223�
�%���+��
+%
/0,11,/223�

4563
7+���4563
7+���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��+��	����
��
�������+����(����+��	����
��
�������+����(��

�� 8�����$�������	8�����$�������	 99

�� �� �� �������%����������%���

�� ��
� ! � ����
� ! � ��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��
�� ����
�� ��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�!��+
	$�
��
�� ��
���+!	��!��+
	$�
��
�� ��
���+!	�

�� �	�	%+�
�	�	%+�
 	�$+�	$�	�$+�	$� ����+!	�
����+!	�


�� :��
�� �� !	�;
6
:��
�� �� !	�;
6
 <<�� �!��(��� �!��(� "" 

��(

��( ==

�� #%����	�����
�� �!��#%����	�����
�� �!�� )) �� ������ ���� ))
��+��!�+�
+
	 ���+��!�+�
+
	 �

�� #%�
�����(� �
� 
 %	��#%�
�����(� �
� 
 %	��

�� ��
�� �������
�� �����

�� �� �� ��
�	����
8��������+
���
�	����
8��������+
�



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��� !� 
�����	%!�+�
+
	 ������ !� 
�����	%!�+�
+
	 ���

�� �� �
��
� >
/.2,222>
/.2,222

��	���	� >
54,222>
54,222

���
����+��
/22?���
����+��
/22?



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

&��+�

��%��
	��
&��+�

��%��
	��




��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

&��+�

��%��
���	&��+�

��%��
���	



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�������+�
�������+�
 ����@����@



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

A�B+
	 �
�A�B+
	 �
� �� �
!� 
�����
!� 
����



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��	���� !� 
��
	���	���� !� 
��
	�



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

8�	
��8�	
�� "" ����!� 
��������!� 
���� ScharnierprotheseScharnierprothese



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

������������ "" �������+
��������+
�



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

&��+��	����� !� 
����&��+��	����� !� 
����
:: �	�(���	�(�� �������� ;;



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��
InstabilitInstabilitäät bei Knieprotheset bei Knieprothese 2. Prothesenwechsel wegen 2. Prothesenwechsel wegen InstabInstab..



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�� �� �������%����������%���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�� ��(����+
	$�
C����(����+
	$�
C�� "" ������(��











������(��












:�� ����6
8������6
D+������	���;:�� ����6
8������6
D+������	���;

�� -����	����(��
:C����-����	����(��
:C���� �� %%��(��;%%��(��;

�� ��
���
� �� ���	���
����+����(��














���	���
����+����(��















:����%+6
&! ��@�	
	�;:����%+6
&! ��@�	
	�;

�� 8����+�	�	��
�
8����+�	�	��
�
 �� ��������+����(���� ��������+����(��
:��
� ! � ��;:��
� ! � ��;

��� ���� � ��� ���� � �������%����������%����������%����������%����������%����������%����������%����������%���
)))))))) #��+����#��+����#��+����#��+����#��+����#��+����#��+����#��+���� ))))))))

*�� �	�����
&��%���*�� �	�����
&��%���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�� ��(����+
	$�
C����(����+
	$�
C�� "" ������(��











������(��












:�� ����6
8������6
D+������	���;:�� ����6
8������6
D+������	���;

�� �	���	����(��
:C�����	���	����(��
:C���� �� %%��(��;%%��(��;

�� ��
���
� �� ���	���
����+����(��














���	���
����+����(��















:����%+6
&! ��@�	
	�;:����%+6
&! ��@�	
	�;

�� 8����+�	�	��
�
8����+�	�	��
�
 �� ��������+����(���� ��������+����(��
:��
� ! � ��;:��
� ! � ��;

��� ���� � ��� ���� � �������%����������%����������%����������%����������%����������%����������%����������%���
)))))))) #��+����#��+����#��+����#��+����#��+����#��+����#��+����#��+���� ))))))))



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

E	�����E	�����E	�����E	�����E	�����E	�����E	�����E	����� FFFFFFFF�!��� %!����	 ���!��� %!����	 ���!��� %!����	 ���!��� %!����	 ���!��� %!����	 ���!��� %!����	 ���!��� %!����	 ���!��� %!����	 ��
-�+�
����-�+�
����-�+�
����-�+�
����-�+�
����-�+�
����-�+�
����-�+�
���� :E�-;:E�-;:E�-;:E�-;:E�-;:E�-;:E�-;:E�-;

������������ ��	��
�����	��
���

KeilformKeilform



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

A�	��
��
A�	��
��
A�	��
��
A�	��
��
A�	��
��
A�	��
��
A�	��
��
A�	��
��
 A�%�+��
A�%�+��
A�%�+��
A�%�+��
A�%�+��
A�%�+��
A�%�+��
A�%�+��
 ��� ���� � 
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	���� �+��
�+�+��
�+�+��
�+�+��
�+�+��
�+�+��
�+�+��
�+�+��
�+ 99999999



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

������
������
������
������
������
������
������
������
 ��� ���� � 
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����
�%	����



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

� �� $��
�+��� �� $��
�+�� &! ��@� ����&! ��@� ���� A?GA4A?GA4

::
�	� �
	�+���
�	� �
	�+��� D������!+�;D������!+�;



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�A�-�A�-



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

� �� $��
�+��
&! ��@� ����
� �� $��
�+��
&! ��@� ����


A?G4
���
A4G&1:�	
+��+(�;A?G4
���
A4G&1:�	
+��+(�;



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� ��&!	�+��+�+��
�� �� ��������
��
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	� FFFFFFFF��
��
��
��
��
��
��
��
 �	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	���
���!	� FFFFFFFF��
��
��
��
��
��
��
��
 �	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ����	�
�+�
 ���
:H:H:H:H:H:H:H:H)))))))) &
 !;&
 !;&
 !;&
 !;&
 !;&
 !;&
 !;&
 !;



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
 A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�
HHHHHHHH)))))))) &
 !
&
 !
&
 !
&
 !
&
 !
&
 !
&
 !
&
 !
 �%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 ��%!�+�
+
	 � )))))))) ��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$��
�+ !��+
	$



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
E6
43
7�
 A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�A�%� 	���	+�(	�
HHHHHHHH)))))))) &
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$&
 !
�%!�+�
+
	 �
! �
 !��+
	$



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ��

�� �	���	(�
�� ����%+����	���	(�
�� ����%+���

�� C���������
����(
���

C���������
����(
���


�	�� +���	
��
��
���
�� ������	�� +���	
��
��
���
�� �����

�� I��+�%�
���
�� ������I��+�%�
���
�� ������ �� ��	(��	
��	(��	


Systemische StoffwechselerkrankungSystemische Stoffwechselerkrankung



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ����
� ! � ��

���������������� 
��
���
��
��� ������������
���������������
��� 
��
���
��
���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

AE�1AE�1 )) -�+�
��-�+�
��

���
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA� KKKKKKKKKKKKKKKK



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

AE�1AE�1 )) -�+�
��-�+�
�� AE�1�
L
AE�1�
L
 E ����E ���� �!�! "" 
��
��

���
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA����
���A�J
��*�
�AA� KKKKKKKKKKKKKKKK



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

G

D	 %���+�	�D	 %���+�	�

�� &��'������
&��'������
 :8;
:8;

'+����
'+����
 �+���+�� $ ��$ ��

�� � ��� �� &������&������ "" �
��
� MM
�� �� FF����������

� %!����	 �������� %!����	 ������� +��
+��

�	�
�	�
 �� ��	(���	(� E	�����E	����� "" ������



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

CG

D	�D	� ���� LL)) �+��
�+��
 ������ FF�
���
��
�	�	� �	�	� �� �� ��
�����������+�
���������������+�
����

R.P. Heaney et al. R.P. Heaney et al. OsteoporosOsteoporosIntInt 13:501, 200213:501, 2002

D	 %���+�	�D	 %���+�	�



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

��%!� �
������%!� �
������%!� �
������%!� �
������%!� �
������%!� �
������%!� �
������%!� �
���� �+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!�+��
��%
�����+��!�	��	!



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�����
+�������
+�� C��
��� !�+�
	�C��
��� !�+�
	�

�� ���
%+��
1530
���
D��+�����(
���
%+��
1530
���
D��+�����(

$��
���+���$��
���+��� �� "" %+�(	 %�%+�(	 %�
::8+�	���
8+�	���
 �

+�,;�

+�,;

�� &�	

�	

�
���
52��
+���
���
&�	

�	

�
���
52��
+���
���

D��+�����(
D��+�����(
  �
� ! � 
	����� �
� ! � 
	�����
E	������+�
����E	������+�
����

�� �	

����	�
	(
(�
�
�����
+
�6
�	

����	�
	(
(�
�
�����
+
�6

�+����+�
�
&��%��������
	 �6
�+����+�
�
&��%��������
	 �6

����������
� �	�	�	����(



����������
� �	�	�	����(




:����
�

+�,
/22/6
��8�+'
�

+�,
/22/6
:����
�

+�,
/22/6
��8�+'
�

+�,
/22/6

J+�+� J+�+� �

+�
/22/;�

+�
/22/;



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

D+�� �D+�� � �@!� !�+�
	��@!� !�+�
	�
-�+�
�����+�����(-�+�
�����+�����(



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�6
0/7
�6
0/7

-�+�
��
�+��
A�	
���
���
:164%;
$ �
1
E ���-�+�
��
�+��
A�	
���
���
:164%;
$ �
1
E ���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�6
0/7
�6
0/7

-�+�
��
�+��
A�	
���
���
:164%;
$ �
1
E ���-�+�
��
�+��
A�	
���
���
:164%;
$ �
1
E ���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

�6
0/7
�6
0/7

-�+�
��
�+��
A�	
���
���
:164%;
$ �
1
E ���-�+�
��
�+��
A�	
���
���
:164%;
$ �
1
E ���



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��



��������	
���
��	���
	���
��	�	�
�	��

74 Jahre…


